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Abstract 


A low-voltage (LV) circuit-breaker has a housing comprising of a rear-wall and a front-part, and containing a 
contact system which has at least one, ideally two, approximately parallel, withdrawable connection rails or 
bars, for connecting the contact system to an external circuit. The connection rails extend through window 
apertures located in the rear wall of the housing and are positioned in the housing by spacers. One of the 
connection rails serves as a carrier for a positionally-fixed switching contact and a arcing horn, while the 
other connection rails are joined via a hinged- or flexible-conduction arrangement to a moveable switching 
contact of the switching contact system. The connecting rails (2;3) are shaped so that the spacers (12-15) 
are each integrated as an integral part into the connection rails (2;3). The cross-section of the current- 
carrying part of each connection rail is selected to correspond to the required rated current of the LV circuit- 
breaker (1). 
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Die f olgendan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Leistungsschalter mit AnschluRschienen fur verschiedene Nennstronne 

(§) Die Erfindung betrifft einen Niederspannungs-Lei- 
stungssch alter (1) mit aus einem proflUerten Halbzeug 
hergestellten AnschlufSschienen, bei dem die AnschluB- 
schienen (2; 3) so gestaltet sind, dali die Distanzstucke 
(12; 13; 14; 15) jeweils als einstuckiges Tefl in die An- 
schlullschienen (2; 3) integriert sind. Dabei ist der Quer- 
schnitt des stromtragenden Teiles jeder AnschluSschiene 
(2; 3) dem geforderten Bemessungstrom des Niederspan< 
nungs-Leistungsschalters (1) entsprechend gewahit und 
die Abmessungen der Distanzstucke entsprechen der Dif- 
ferenz zwischen der Dicke der venA/endeten Anschlul^- 
schienen (2; 3) und der GrolSe der Durchtrittsoffnungen 
(10; 11). 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Niederspannungs-Leistungs- 
schalter mit einetn aus einer Ruckwand und einem Vorder- 
tell bestehenden Gehause und einem in diesem Gehause be- 
findlichen Kontaktsystem, das wenigstens eine, zweckma- 
Big zwei etwa parallele, durch Befestigungsmittel fixierte, 
einschiebbare, aus einem profilierten Halbzeug hergestellte 
AnschluBschienen, zur Verbindung des Kontaktsy stems mit 
einem auBeren Stromkreis aufweist, wobei sich die An- 
schluBschienen durch in der Ruckwand befindliche Fenster- 
offnungen erstrecken und durch Befestigungsmittel in dem 
Gehause arretiert sind und wobei femer die eine der An- 
schluBschienen als Trager eines ortsfesten Schaltkontaktes 
und eines Lichtbogenhomes dient wahrend die weitere der 
AnschluBschienen durch eine gelenkige oder flexible Leiter- 
anordnung mit einem bewegbaren Schaltkontakt des Schalt- 
kontaktsystems in Verbindung steht. 

AnschluBschienen von Leistungsschaltem sind die schal- 
terseitigen Verbindungsstellen des Kontaktsystems zu den 
Schienensystemen der Schaltanlage. Sie werden entweder 
bei Festeinbauschaltem direkt oder bei Einschubschaltem 
uber Lamellenkontakte mit den Sammel- bzw, Feldschienen 
der Schaltanlage verbunden. An dem aus dem Gehause nach 
auBen hindurchgeschobenen Teil jeder AnschluBschiene 
kann also eine weitere, anlagenseitige Schiene angeschraubt 
werden oder bei Einschubschaltem ein Trennkontakt ange- 
bracht werden. Die obere AnschluBschiene mit dem festen 
Schaltkontakt muB. dabei in dem isolierenden Wandkorper 
fest angeordnet sein, da beim Schaltvoigang die bewegli- 
chen Kontakte mit voUer Kraft auf den festen Kontakt auf- 
treffen. 

Die AnschluBschienen mussen weiterhin so gestaltet sein, 
daB sie rationell herstellbar sind und geeignet sind, be- 
stimmte Funktionen zu erfiillen. Diese Funktionen sind: die 
Stromtragfahigkeit, die Warmeabfuhr, eine Einfahrkontur 
fiir die Lamellenkontakte, eine Flache fur Frontanschlusse 
sowie die Aufnahme und Ubertragung der statischen und 
dynamischen Krafte. Es handelt sich also um eine kraftema- 
Big und dynamisch hoch beanspruchte Stelle. 

Dariiber hinaus soil es moglich sein, verschieden dicke 
AnschluBschienen fiir unterschiedliche Stromstarken in ei- 
nem einheitlichen Gehause unterzubringen. 

Als Befestigungsmittel fiir die AnschluBschiene dienen 
bei herkommUchen Schaltem, wie zum Beispiel in der 
DE44 16 105 beschrieben, Schrauben, die sich durch quer 
zur L^gsachse der AnschluBschienen angeordnete Offhun- 
gen erstrecken und fur deren Aufnahme in der Ruckwand 
des Gehauses ein entsprechendes Muttergewinde vorgese- 
hen ist. Aus Griinden der mechanischen Festigkeit der aus 
einem Isolierstoff bestehenden Ruckwand des Gehauses, 
werden hier metaUische Einlegmuttem oder EinpreBmuttem 
verwendet. 

Bei den genannten Leistungsschaltem mit hohen Nenn- 
stromen von beispielsweise 1000 A bis 6000 A weisen die 
AnschluBschienen einen betrachdichen Querschnitt auf, 
Deshalb sind sie mit mehreren Querbohrungen zu versehen 
und es ist eine entsprechende Anzahl von Befestigungsmit- 
teln erforderlich. 

Die Herstellung und der Einbau derartiger AnschluB- 
schienen ist folglich mit einem hohen Material- und Ferti- 
gungsaufwand verbunden. 

Es wurde deshalb die Verwendung von AnschluBschienen 
von Niederspannungs-Leistungsschaltem vorgeschlagen, 
die von einem Profilmaterial mit einem oder mehreren Vor- 
spriingen abgesagt sind, derart, daB die AnschluBschienen 
durch ein Loch gesteckt werden und der oder die Vor- 
sprunge des Profilmaterials als Anschlage der AnschluB- 



schiene am Schaltergehause dienen und somit die Kraft- 
uberleitung der Schaltkrafte auf das Gehause bilden. 

Damit ist einmal die Position des Festkontaktes zum Ge- 
hause bestimmt und zum Anderen wird die Befestigungs- 
5 stelle von den genannten Kraften endastet, so daB hier nur 
eine Fixierkraft benodgt wird, eine Belastung durch die 
Scherkraft und die Positionisierungskraft aber nicht auftritt. 

Eine derartige AnschluBschiene, mit einem angeformten 
Vorsprung, wurde zur Uberwindung des vorgenannten Auf- 
10 wandes in der DE-196 43 607 Al vorgeschlagen. Diese An- 
schluBschiene wird von innen durch die Durchfuhrungsoff- 
nung der Gehausewand gesteckt und stutzt sich mittels eines 
Vorsprunges an der Gehauseriickwand ab. 
Zur Herstellung dieser AnschluBschiene werden beson- 
15 dere Profile verwendet, die eine einstuckig angeformte Lei- 
ste aufweisen, von denen dann Stucke abgeschnitten wer- 
den, welche die AnschluBschiene bilden. Die Befestigung 
der AnschluBschiene erfolgt von der dem Schaltkontaktsy- 
stem zugewandten Seite. Das hat den Nachteil, daB die Be- 
20 festigung bei zusammengebautem Schalter unzuganglich 
ist, und die Anordnung trotz der Verbesserungen, wie nicht 
mehr erforderhche Querbohrungen in den AnschluBschie- 
nen und verringertem Material- und Fertigungsaufwand, 
keine befriedigende Losung darstellt. 
25 Bei Leistungsschaltem mit einem Aufbau der Strombahn 
gemaB der DE 35 39 673 Al oder der DE 196 43 607 Al 
werden je nach dem Nennstrom verschieden dicke An- 
schluBschienen verwendet. Diese AnschluBschienen werden 
ebenfalls aus Profilen durch Absagen (langs oder quer) her- 
30 gestellt. Das Gehause weist einheitliche Ausschnitte fiir die 
AnschluBschienen auf, die jeweils fur die groBte Nenn- 
stromstarke ausgelegt sind. Fiir dunnere AnschluBschienen 
kleinerer Nennstromstarken werden Distanzstiicke aus 
Kunststoff verwendet, die die Zwischenraume fullen. Die 
35 Montage der Distanzstiicke hat den Nachteil zusatzlicher 
Kosten fiir diese Telle sowie hoherer Montagekosten und sie 
bilden eine FehlerqueUe bei einer kundenseidgen Montage 
der Strombahnen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht deshalb 
40 darin, eine AnschluBschiene zu schaffen, die so ausgebildet 
ist, daB AnschluBschienen unterschiedlicher Stromstarken 
ohne zusatzliche Distanzstiicke in Schaltergehausen mit ein- 
heitlichen Durchgangsofifnungen eingesetzt werden konnen. 
Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
45 daB die AnschluBschienen so gestaltet sind, daB die Distanz- 
stiicke als ein einstuckiges Teil in die AnschluBschiene inte- 
griert sind. 

Das bedeutet, daB der "Nutzquerschnitt", also der Quer- 
schnitt des stromtragenden Teiles der AnschluBschiene, dem 
50 geforderten Bemessungsstrom entsprechend diinn gewahlt 
wird und diese mittels der einstiickig mit der AnschluB- 
schiene ausgebildeten Distanzstiicke in der einheidich dem 
maximalen NennsUrom des jeweiligen Schaltertyps entspre- 
chend ausgefuhrten Durchtrittsolfnung in der Ruckwand des 
55 Niederspannungs-Leistungsschalters abgestiitzt wird. Da 
die AnschluBschienen aus einem profilierten Material durch 
einfaches Absagen hergestellt werden, erhalt dieses zu die- 
sem Zweck wenigstens zwei angeformte Stege, deren Ab- 
messungen der DifFerenz zwischen der Dicke der verwende- 
60 ten AnschluBschiene und der GroBe der DurchtrittsofFnung 
in der Ruckwand des Niederspannungs-Leistungsschalters 
entsprechen. 

Je nach gewilnschtem Bemessungsstrom und der damit 
verbundenen groBeren oder geringeren Dicke der AnschluB- 
65 schiene sind diese Stege folglich mehr oder weniger hoch, 
um die AnschluBschiene in der Riickwand des Niederspan- 
nungs-Leistungsschalters exakt zu fixieren. 

Die Durchtrittsoffnungen in der Schalterriickwand wer- 
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den, wie schon erwahnt, dem maximalen Bemessungsstrom 
der jeweiligen TVpenreihe des Niederspannungs-Leistungs- 
schalters entsprechend ausgebildet. 

Die AnschluBschicnen sind mit Anschlagen zur axialen 
Positionierung im Gehause und zur Sicherung gegen ein 5 
axiales Verschieben versehen. 

Weiterhin sind Mittel zur Fixierung der AnschluSschie- 
nen an den Anschlagen vorgesehen. Das konnen zweckma- 
Big Zugschrauben sein. Es sind aber auch andere Mittel zur 
axialen Beaufschlagung der AnschluBschiene in die Rich- 10 
tung zum Anschlag und somit zur axialen Fixierung mfig- 
Uch. 

Die Erfindung soil nachfolgend zum besseren Verstandnis 
anhand eines bevorzugten, den Schutzumf ang der Erfindung 
nicht einschrankenden Beispiels, unter Bezugnahme auf die is 
zugehorige Zeichnung, naher erlautert werden. 

Die einzige Figur zeigt eine Schnittdarstellung durch den 
Bereich eines Niederspannungs-Leistungsschalters in dem 
die AnschluBschienen durch die Schalterriickwand gefuhrt 
sind. 20 

In der genannten einzigen Figur ist ein Schnitt durch ei- 
nen Bereich eines Niederspannungs-Leistungsschalters 1 
gezeigt, in welchem eine obere AnschluBschiene 2 und eine 
untere AnschluBschiene 3 durch die Ruckwand 4 des Nie- 
derspannungs-Leistungsschalters 1 hindurchgefiihrt und be- 25 
festigt sind. An der oberen AnschluBschiene 2 sind der Ge- 
genkontakt 5 fiir den nicht dargestellten bewegbaren Schalt- 
kontakt und ein Lichtbogenhom 6 mit einem als Vorkontakt 
7 fiir den bewegbaren Schaltkontakt dienenden Teil des 
Lichtbogenhoms 6 angeordnet. An der unteren AnschluB- 30 
schiene 3 sind an dem im Inneren des Niederspannungs-Lei- 
stungsschalters 1 befindlichen Bnde 8 nicht daigestellte fle- 
xible Leiterseile als sUromfiihrende Verbindung zu dem be- 
wegbaren Schaltkontakt befestigt. Urn die untere AnschluB- 
schiene 3 herum ist ein Stromwandler 9 vorgesehen. 35 

Die obere Durchtrittsoffnung 10 und die untere Durch- 
trittsoffnung 11 fiir die AnschluBschienen 2 und 3 durch die 
Ruckwand 4 des Niederspannungs-Leistungsschalters 1 
sind so bemessen, daB eine AnschluBschiene 2; 3 mit dem 
hochstmoglichen fiir den NennsUrom des Niederspannungs- 40 
Leistungsschalters 1 erforderlichen Querschnitt hindurchge- 
fuhrt werden kann. 

Wind der Niederspannungs-Leistungsschalter 1 nur fiir ei- 
nen geringeren Betriebsstrom ausgelegt, wird fiir die An- 
schluBschienen 2 und 3 lediglich ein geringerer Querschnitt 45 
bendtigt. Dann sind Distanzstiicke 12; 13; 14; 15 erforder- 
lich, um die Differenz zwischen dem Querschnitt der Durch- 
trittsofTnungen 10; 11 und den dunneren AnschluBschienen 
2; 3 auszugleichen. Diese Distanzstucke sind entsprechend 
der vorliegenden Erfindung einstiickig in die AnschluB- 50 
schienen integriert und stutzen diese sicher gegen die Riick- 
wand 4 des Gehauses des Niederspannungs-Leistungsschal- 
ters ab. Die obere AnschluBschiene 2 ist gegen eine Ver- 
schiebung in Richtung ihrer Achse durch einen Fortsatz 16 
gesichert der gegen einen Anschlag 17 des Gehauses des 55 
Niederspannungs-Leistungsschalters 1 anliegt, um die von 
den Schalterkontakten ausgeiibte Aufschlag- und Kontakt- 
kraft aufzunehmen. Um eine Lockerung zu vermeiden ist 
die obere AnschluBschiene 2 mittels einer Zugschraube 18 
beaufschlagt die AnschluBschiene 2 gegen Anschlag 17 ar- 60 
retiert. 

Die untere AnschluBschiene 3 ist ebenfalls gegen eine 
Verschiebung in Richtung ihrer Achse durch einen Fortsatz 
19 gesichert der gegen einen Anschlag 20 des Gehauses des 
Niederspannungs-Leistungsschalters 1 anliegt. 65 

Die Vorteile der erfindungsgemaBen Losung bestehen 
darin, daB keine zusatzlichen Teile- und Montagekosten fiir 
Distanzstiicke benodgt werden. Das ergibt einen zusatzli- 



chen Kundenvorteil, durch eine vereinfachte Montage der 
Strombahn, bei der Montagefehler weitgehend ausgeschlos- 
sen sind. Dariiber hinaus ergibt sich durch die vergroBerte 
Oberflache der AnschluBschiene ein giinstigeres Tempera- 
turverfaalten des Schalters. 

Patentanspriiche 

1. Niederspannungs-Leistungsschalter mit einem aus 
einer Riickwand und einem Vorderteil bestehenden Ge- 
hause und einem in diesem Gehause befindlichen Kon- 
taktsystem, das wenigstens eine, zweckmaBig zwei 
etwa parallele, durch Befestigungsmittel fixierte, ein- 
schiebbare, aus einem profillerten Halbzeug heige- 
stellte AnschluBschienen, zur Verbindung des Kontakt- 
systems mit einem auBeren Stromkreis aufweist, wobei 
sich die AnschluBschienen durch in der Ruckwand be- 
findliche Fensterdfi^ungen erstrecken und durch Di- 
stanzstiicke in dem Gehause positioniert sind und wo- 
bei femer die eine der AnschluBschienen als Trager ei- 
nes ortsfesten Schaltkontaktes und eines Lichtbogen- 
homes dient, wahrend die weitere der AnschluBschie- 
nen durch eine gelenkige oder flexible Leiteranordnung 
mit einem bewegbaren Schaltkontakt des Schaltkon- 
taktsystems in Verbindung steht, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AnschluBschienen (2; 3) so gestaltet 
sind, daB die Distanzstiicke (12; 13; 14; 15) jeweils als 
einstuckiges Teil in die AnschluBschienen (2; 3) inte- 
griert sind. 

2. Niederspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt des 
stromtragenden Teiles jeder AnschluBschiene (2; 
3)dem geforderten Bemessungsstrom des Niederspan- 
nungs-Leistungsschalters (1) entsprechend gewahlt ist. 

3. Niederspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die AnschluBschienen 
(2; 3) aus einem profillerten Halbzeug hergestellt ist, 
das als Distanzstiicke (12; 13; 14; 15) zur Anpassung 
an die einheitUchen Durchtrittsoffnungen (10; 11) in 
der Riickwand (4) des Niederspannungs-Leistungs- 
schalters (1) wenigstens zwei angeformte Stege auf- 
weist. 

4. Niederspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Abmessungen der 
als Distanzstiicke (12; 13; 14; 15) zur Anpassung an die 
einheitlichen Durchtrittsoffnungen (10; 11) in der 
Riickwand (4) des Niederspannungs-Leistungsschal- 
ters (1) dienenden angeformten Stege der Differenz 
zwischen der Dicke der verwendeten AnschluBschie- 
nen (2; 3) und der GroBe der Durchtrittsoffnungen (10; 
11) in der Riickwand (4) des Niederspannungs-Lei- 
stungsschalters (1) entsprechen. 

5. Niederspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Durchtrittsoffnun- 
gen (10; 11) in der Riickwand (4) des Niederspan- 
nungs-Leistungsschalters (1) dem maximalen Bemes- 
sungsstrom der lypenreihe des jeweiligen Leistungs- 
schaltertyps entsprechend ausgebildet sind. 

6. Niederspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die AnschluBschie- 
nen(2; 3) mit Anschlagen (17; 20) zur axialen Posido- 
nierung im Gehause und zur Sicherung gegen ein 
axiales Verschieben versehen sind. 

7. Niederspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel zur Fixierung 
der AnschluBschienen (2; 3) an den Anschlagen (17; 
20) vorgesehen sind. 

8. Niederspannungs-Leistungssch alter nach Anspruch 
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7, dadurch gekennzeichnet, dafi das Mittel zur Fixie- 
rung der AnschluBschiene (2; 3) an dem Anschlag (17; 
20) eine Zugschraube (18) ist. 
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